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单变量微积分笔记2——导数2(求导法则和高阶导数)

和、差、积、商求导法则
　　设u=u(x),v=v(x)都可导，则：

1. (Cu)’ = Cu’, C是常数

2. (u ± v)’ = u’ ± v’

3. (uv)’ = u’v + uv’

4. (u/v)’ = (u’v – uv’) / v2

　　1、2不解释，下面给出3、4的推导过程

乘法法则的推导过程

　　乘法法则可扩展：

除法法则的推导过程
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示例1：f'(1/x)

　　根据除法法则：

示例2：f'(x-n)

　　根据除法法则：

　　上式结果也可直接根据幂函数求导法则得出，幂函数f(x) = Xn的导数：

f’(x) = nxn-1

示例3：（secx）’

链式求导法则
　　链式求导法则也称为复合函数求导法则。若u=g(x)在x点可导，y=f(u)

在u=g(x)点可导，则y=f(g(x))在x点可导，其导数是：

　　第二种写法看起来更好理解。
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示例1：y=(sinx)10求导

　　这是一个典型的符合函数，内部函数是u=sinx，外部函数是y=u10，

根据公式：

示例2：sin(10x)求导

高阶导数
　　高阶导数实际上是对导数求导，也就是不断求导。

　　二阶导数表示为(u’)’=u’’；三阶导数u’’’；四阶导数不能再用

撇号表示了，需要使用上标u(4)；n阶导数u(n)。在训练集中，上标也被表示

为第几组训练集，在此我们看到，数学中的符号经常会被重用，在不同上下

文中有不同的含义。

　　sinx的二阶导数：(sinx)’’=(cosx)’=-sinx

　　高阶导数也有不同的表示法，以三阶导数为例：

　　看起来越来越乱了-_-|||

幂函数的高阶导数

D1xn = nxn-1

D2xn = ( D1xn)’= (nxn-1)’=n(xn-1)’=n(n-1)(x n-2)

D3xn = (D2xn)’ = n(n-1)(n-2)(xn-3)

……

Dn-1xn = n(n-1)(n-2)(n-3)…(2)x1

Dnxn = n(n-1)(n-2)(n-3)…(2)(1)x0 = n!

Dn+1xn = (n!)’ = 0

 

高阶导数的意义

　　几何意义比较容易理解，一阶导数是切线的斜率，二阶是斜率的变化

率，三阶是斜率的变化率的变化率……阶数越高，刻画的变化越精细。

　　物理意义是百度来的，用时间、距离、速度举例：

　　位移相对于时间的一阶导数是速度，二阶导数是加速度，三阶导数是急

动度(加速度的的变化率)，四阶导数是什么痉挛度(不知道是不是瞎编出来

的，从这开始就理解不了了)……当一辆小车尾部遭受撞击时，加速度会突然

改变，小车具有急动度。汽车工程师用急动度作为评判乘客不舒适程度的指

标；按照这一指标,具有恒定加速度和零急动度的人体感觉最舒适。在竞技

2. Re:线性代数笔记10——矩阵的LU分解
写的很好，不过LU 分解的前提是错的，
LU分解只需要第三个条件，如果允许行
置换就是下面写到的PLU，可以分解所有
矩阵

--wiki3D
3. Re:单变量微积分笔记20——三角替换
1（sin和cos）
很nice

--尹保棕
4. Re:线性代数笔记24——微分方程和
exp(At)
有些图片挂了呢

--ccchendada
5. Re:寻找“最好”（2）——欧拉-拉格
朗日方程
提个issue，最速降线中

$ v = {2gh}^{1/2}$ 与配图不一致，建议
以起点为原点，向右伸出x轴，向下伸出y
轴建立座标系

--trustInU
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举重中，举重运动员进行所有将杠铃举过头顶的动作时都有急动度。当轮船

到达溪谷，突然减速时，轮船有急动度，因为轮船加速度的大小和方向都要

改变。

总结
　　1.函数的和、差、积、商求导法则

　　1)         (Cu)’ = Cu’, C是常数

　　2)         (u ± v)’ = u’ ± v’

　　3)         (uv)’ = u’v + uv’

　　4)         (u/v)’ = (u’v – uv’) / v2

　　2.链式求导法则（复合函数求导法则）

 

　　3.高阶导数

　　对导数求导，u’’,u’’’,u(4)

　　Dnxn = n!

　　Dn+1xn = 0

　　 出处：微信公众号 "我是8位的"

 　　本文以学习、研究和分享为主，如需转载，请联系本人，标明作者和出处，非商

业用途！ 

　　 扫描二维码关注作者公众号“我是8位的”
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« 上一篇： 单变量微积分笔记1——导数1(导数的基本概念)


» 下一篇： 使用Apriori进行关联分析（二）
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